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© Tastsensoranordnung 



) Fur eine Tastsensoranordnung wird eine mehrlagige Fo- 
lienanordnung aus einer Druckubertragungsfolie, einer 
Lichtieitfolie und einer Sensorfolie vorgeschlagen, die flexi- 
bel und an verschiedenen Konturen anpa&bar ist. Die 
Sensorfolie enthalt eine Mehrzahl von in der Folienflache 
getrennt angeordneten Einzelsensoren, die vorzugswetse als 
organische Farbstoff-Solarzelten in Dunnfitmtechnik ausge- 
fuhrt und im Zortmultiplex individuell ansteuerbar stnd. Die 
Tastsensoranordnung ist besonders vorteilhaft fur Greifein- 
richtungen der Robotik und in der Automatisierungstechnik. 
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Beschreibune len erlaubt rum einen, in den Impukpausen Dunkel- 

stromeffekte der Sensoren zu detektiven und in den 

Die Erfindung betrifft eine Tastsensoranordnung S«*orsignalen zu kompenstoen .und l"""^"* 
naSdemOberbegriffdesPatentanspruchsl. Steigerung der Beleucimng^tark eohneEr ^hjhungder 

Derartige Tastt^oranordnungen sind insbesondere 5 themiscben Bdastung. D^erknau^ ikann durchSyn- 
von Bedeutung in der Robotik urn einersehs den auf ein chrongleichnchtung (Lock-in) der Sensor- 
Ob°e^ B. dSrdi Handhabung mit einem Greifer, aus- signale eine Erh6hung des Signal-Rausch-Abstands er- 
eedbten Druck quantitativ zu detektieren und ander- zieltwerdea _ 
SSScto^ bei fiachiger Beruhrung In Fig. 1 ist der Jrerfm^ &SSc£ 
auch Form und Lage eines Objekts erfassen zu k6nnen. id sensoranordnung ^ C^chnitt durch ™ jmrataen 

En ^ ObcrbUckaber bekannte Losungen oder Lo- FoUenschichten skizziert * 
sungsansatze fur Tastscnsoranordnungcn findct sich 1, °^ lc ^**^ 

KSeise in The International Journal of Robotics eine glatte erste Oberflache 1 1 und emezwene Oberfia- 
22m? VolB, No l, S. 38-62, Feb. 1989. Unter che 12 mit Reliefstmktur. Die Druckubertragungsfohe 
anderem sind dort auch Tastsensoranordnungen mit is liegt mit ihrer strukturierten Seite auf emer Uchtleitfo- 
Uchtleitfolien beschrieben, bei welchen eine Druck- lie 2 auf. Die Uchtleitfoiie 2 ist mil Ucht yon einer 
Qbertragungsfolie bei externer Druckeinwirkung durch vorzugsweise gepulst bemebenen Uchtquellenanord- 
ein Objekt die Uchtleitfoiie lokal beruhrt und an den nung 4 geflutet Durch Tota^flexion m i den Oberfla- 
Bertmrunesflachen deren Uchtlekeigenschaften stdrt chcn der Uchtleitfoiie wind das Licht in dieser gefuhrt 
An diesen BeruhrungsflSchen gestreutes Licht tritt an 20 Die Tctalreflexion 1st ^ Fmchen, an denen a^e Druck- 
der gegenuberliegenden Fliche der Uchtleitfoiie aus ubertragungsfohe > die Oberflache der Uchdeitfohe be. 
und wirt als ein Tastbild mit einer Kamera aufgenom- ruhrt, gestort und Ucht wird an der Beruhningsfiache 
men. Die Anordnung ist damit aber nur mit starken gestreut und tntt auf der gegenuberhegenden Seite aus 
Emschrankungen belfiglich der riumlichen Gegeben- der Uchtleitfoiie aus. An dieser gegenQberhegenden 
h^ten emsetzbar und insbesondere in der Robotik bei 25 Seite der Uchtleitfohe 2 1st eine Sensorfone 3 mit emer 
Gretfvorrichmngenkaumverwend Mehrzahl in der Fiache der Sensorfohe ge^ennter Ein- 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine zeisensoren 31 angeordnet Die Sensoren 31 konnen auf 
Tastsensoranordnung anzugeben, die kompakt aufge- der Oberflftche der Fohe angeordnet ^er m Ae^ em. 
baut und vielseitig einsetzbar ist gebettet sein. Zwischen Sensorfohe 3 und Uchtleitfoiie 

Die Erfindung ist im Patentanspruch 1 beschrieben. 30 2 kann erforderlichenfalis eine die lichtlehenden Eigen- 
Die Unteranspruche enthalten vorteilhafte Ausgestal- schaften der Fotie 2 gewahrleistende Zwischenscmcht 
tungenundWeiterbildungender Erfindung. eingefflgt sein. Ohne Druckemwirkimg auf die Druck- 

Durch die Ausfuhrung als dreilagige Folie ergibt sich ubertragungsfohe 1 sind die Auflageflachen der Rehef- 
eine flexible Sensoranordnung, die an weitgehend belie- struktur, die im skizzierten Beispiel aus Halbkugebi be- 
bige Konturen anpafibar ist und deren Platzbedarf ver- 35 stent, niinimal und die Uchtstreuung 1st vernachlfcsig- 
nachlassigbar ist Da die Sensoren mit bekannten Ver- bar. Bei lokaler Druckeinwiricung F verformen sich die 
fahren insbesondere aus der Mikroeiektronik in kleinen betroffenen Halbkugelelemente der Drackubertra- 
Strukturen herstellbar sind, ist eine hohe Fiachenauflo- gungsfolie 1 und bilden eine groBere Auflageflache auf 
sungerzielbar. der Uchtleitfoiie, was zu verstarkter Uchtstreuung 

Als optoeleictrische Sensoren kommen insbesondere 40 fuhrt. Die Intensitat des gestreuten Uchts ist ein MaB 
Photoleiter, Phototransistoren oder photovoitaische fur den lokal einwirkenden Druck. Das gestreute Ucht 
Hemente in Betracht, wobei Sensoren aus organischem trifft auf die gegenflberliegend in der Sensorfohe 3 an- 
Material gegenQber lialbleiterkristallinem Material wie geordneten optoelektrischen Sensoren 31, wobei im we- 
SOizium oder Verbindungshalbleitern den Vorteil einfa- sentlichen nur direkt gegenfiberHegende Sensoren mit 
cherer Folienverarbeitung besitzen. Als organisches 45 Ucht beaufschlagt werden. Auf die Sensoren eimallen- 
Material fur Photoleiter kame beispielsweise Poly- des Streulicht fuhrt zu entsprechenden elektrischen 
N-Vinyikarbazol (PVK, n-leitend) und Trinitro-Fluoren Sensorsignalen, die somit als ein MaB fttr den lokal auf 
(TNF, p-leitend) in Betracht die Druckflbertragungsf olie einwirkenden Druck ausge- 

Photovoltaische Zellen aus organischem Material wertet werden kdnnen. 
sind als Farbstoff-Photovoltaik-Zellen zur Solarener- 50 Fig. 2 zeigt eine vorteilhafte rechtwinklige Matnxan- 
giewandlung insbesondere auf gekrummten Flachen be- ordnung von Sensoren, vorzugsweise organischen 
kannt Gegenuber den organischen Photoleitern zeigen DumifilnvSolarzellen 32, die mit 2kilenleitungen 33 und 
sie vorteilhafterweise eine hdhere Konversionseffizienz Spaltenleitungen 34 als Dtanfilmleitungen kontaktiert 
und einstellbare Absorptionsbande. Durch den nieder- sind. Die Zeilen-und Spaltenleitungen sind an den Kreu- 
ohmigen Quellwiderstand wird die Stdrsicherheit gegen 55 zungspunkten 35 gegeneinander isoliert Das Raster- 
Einstreuungen verbessert AuBerdem entfallt die bei or- maB der Matrix betrage beispielsweise ca. 0^ mm. 
ganischen Photoleitern z. T. betrachtliche Betriebsspan- Eine Multiplex- Ausleseanordnung fur die in Fig. 2 
nung. skizzierte Matrixanordnung zeigt die Hg. 3. Die Aus- 

Die in der Fiache der SensorfoBe getrennten Einzel- wahl eines indrviduellen Sensorelements erfolgt durch 
sensoren sind vorteilhafterweise individuell adressier- 60 Auswahl einer Spalten-und einer Zeilenleitung in der 
bar. Die Auslesung der Sensorsignale an eine Auswerte- Multiplexeranordnung 5. Der Photostrom Iph eines aus- 
einrichtung erfolgt bei hoher Sensorzahl vorzugsweise gewahlten Sensorelements wird beispielsweise in einem 
im Zeitmultiplex, wofur eine Matrixanordnung der Sen- Strom-Spannungs-Wandler 7 in eine Ausgangsspan- 
sortfn mit Zeilcn- und Spaltenzuleitungen besonders nung umgesetzt, die als Spannungswert Umn ein MaB 
gtastigist 65 fur den Druck am Ort des Kreuzungspunkts von Spake 

Die Beleuchtung der Uchtleiterfolie erfolgt vorzugs- n und Zeile m ist 
weise mittels einer Array- Anordnung von Leuchtdioden Die Erfindung ist insbesondere vorteilhaf t als Sensor- 
oder Halbleiterlasern. Gepulster Betrieb der Uchtquel- fiache in GreifVorrichtungen, z. B. als "Sensorhaut" fur 
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die als "dexterous hand" bekannte Greifhand des MIT- 
Utah, in Greifhanden von Simulatoren und zur Oberfla- 
chenabtastung in der Automatisierungstechu_-- geeig- 
net, und ermoglicht sowohl die Erkennung Iokaler 
Druckmaxima als auch fiber die FlachenverteOung des 5 
detekuerten Drucks die Erkennung von Lage und Form 
einesObjekts. 

Patentanspruche 

10 

1. Tastsensoranordnung mit einer Liehdeitfolie und 
rait einer DruckQbertragungsf olie, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der der Druckabertragjungs- 
folie (1) abgewandten Oberflache der Lichtleitfolie 
(2) eine Sensorfolie (3) mit einer Mehrzahl in der 15 
Flache getrennter optoelektrfecher Sensoren (31) 
angeordnet ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoren als photovoltaische Zel- 
len ausgefuhrt sind 20 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoren als photoleitende Fli- 
chenelemente ausgefuhrt sind. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren als 25 
Dunnfilm-EIemente ausgefuhrt sind 

5. Anordnung nach einem der Ansprflche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren aus or- 
ganischem Material bestehen. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren indivi- 
duell adressierbar sind 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren in Ma- 
trixanordnung in der Fl&che der Sensorfolie verteilt 35 
sind 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auslesung der 
elektrischen Sensorsignale im Zeitmultiplcx erfolgt 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Lichtflutung der 
Lichtleitfolie eine oder mehrere Uchtquellen im 
Impulsbetrieb vorgesehen sind 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Auswerteeinrichtungen in den Im- 45 
pulspausen Dunkelstromeffekte der Sensoren de- 
tektieren und die Sensorsignale bei Beleuchtung 
entsprechend korrigieren. 

11. Anordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sensorsignale einer Syn- 50 
chrongleichrichtung (Lock-in) unterworfen wer- 
dea 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 
gekennzeichnet durch ein Leuchtdioden-oder 
Halbleiterlaser- Array als Lichtquelle. 55 

13. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die der Lichtleitfolie 
zugewandte Oberflache der Druckubertragungsfo- 
lie eine durch Druck reversibel deformierbare Re- 
liefstruktur aufweist «> 
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